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Sterownik swobodnie programowany
MR210-MULTICO

OBUDOWA

Sterownik jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos¢ 9 standardowych
modutéw. Dioda STATUS na plycie czotowej sterownika informuje o statusie sterownika (praca,
awaria, tryb serwisowy itp.). Sterownik wyposazony jest w podswietlany wyswietlacz LCD 2x16
znakéw i klawiature sktadajgcy sie z 6 przyciskow.
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WEJSCIA | WYJSCIA STEROWNIKA

Wejscia analogowe AIN
Sterownik ma 11 wej$¢ analogowych, ktére ze wzgledu na réznice konstrukcyjne podzielono na
dwie grupy.

Pierwsza grupe stanowig wejscia AIN1 i AIN2, ktére moga by¢ wykonywane w kilku wariantach:

m do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 95°C czujnikami z elementem pomiarowym
KTY81-210,

m do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 280°C czujnikami z elementem pomiarowym
Pt1000,

m pragdowe 0-20mA (4-20mA),

= napieciowe 0-10V.

Analogowe sygnaly wejsciowe przetwarzane sg przez 12-bitowy przetwornik A/C. Doktadnos¢
torow pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Btgd dodatkowy od temperatury nie przekracza
0,1%/10°C.

Druga grupa zawiera wejscia o numerach od AIN3 do AIN11, przeznaczone w wykonaniach
standardowych do pomiaru temperatury w zakresie od -30°C do 95°C czujnikami z elementem
pomiarowym KTY81-210. Analogowe sygnaty wejsciowe z tej grupy wejs¢ przetwarzane sg przez
12-bitowy przetwornik A/C. Doktadnos$é torow pomiarowych jest nie gorsza niz 0,25%. Biad
dodatkowy od temperatury nie przekracza 0,1%/10°C.

Sterowniki z inng strukturg wejs¢ analogowych traktowane sg jak wykonania niestandardowe i
wymagajg indywidualnych uzgodnien z producentem.
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Wejscie binarne BIN

Sterownik posiada 5 wej$s¢ binarnych BIN1-BIN5, do ktorych mozna poditgczy¢ bezpotencjatowe
styki zwierne. Pojedyncze wejscie binarne umozliwia identyfikacje impulséw nie krotszych niz
50ms i pojawiajgcych sie nie czesciej niz co 100ms. Wejscia binarne moga stuzy¢ do obstugi
réznego rodzaju sygnatldow logicznych (bezpotencjalowe wyjscia termostatow, presostatow,
higrostatow itp.), w tym do zliczania impulséw z przeptywomierzy.

Wyj$cia przeka znikowe BOUT

Sterownik ma 14 wyjs¢ przekaznikowych BOUT1-BOUT14, w tym dwa wyjscia bezpotencjatowe ze
stykiem zwiernym (BOUT1, BOUT2) oraz dwie grupy wyjS¢ napieciowych (BOUT3-BOUT6 i
BOUT7-BOUT14). Maksymalna obcigzalno$¢ pojedynczego wyjscia przekaznikowego wynosi
0,8A/230VAC (AC1), 0.6A/230VAC (AC3, cos¢p=0.6). Sumaryczna obcigzalnos¢ kazdej z grup
wyj$¢ napieciowych wynosi 3A 230VAC. Sterowanie urzagdzeniami niespetniajgcymi tych wymagan
musi sie odbywac za posrednictwem dodatkowych przekaznikow/stycznikow.

é} Sterowanie pompami musi si e odbywaé za posrednictwem dodatkowych
przeka znikow/stycznikbw o parametrach dostosowanych do cha rakteru obci agzenia. Przy
doborze przeka znika nale zy zwréci € uwag e na znamionow g moc silnikow g zestyku oraz
na zastosowany materiat stykéw - dla obci  gzen silnikowych powinny to by € styki AgCdO
lub AgSnO ».

Wyjscia AOUT1 i AOUT2
Wyjscia AOUTL1 i AOUT2 sg opcjonalne, kazde z nich moze by¢ wykonane jako wyjscie 0-10V lub
wyjscie PWM.

W opcji 0-10V wyjscie jest sterowane 16-bitowym wyjsciem PWM procesora. Dokiadnosc
przetwarzania wynosi 0,5%. Wyjscie moze by¢ obcigzane rezystancjg nie mniejszg niz 10kQ.
Wyjscie 0-10V jest odseparowane galwanicznie od procesora, napiecie przebicia 500V AC.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady, w ktérych zachodzi potrzeba wspéipracy z
sitownikami, palnikami modulowanymi i falownikami sterowanymi sygnatem analogowym 0-10V.

Parametry wyjscia w opcji PWM: okres T=6ms (f=167Hz), 15-bitowowy zakres modulaciji,
amplituda 12V, maksymalny prad 20mA. Wyjscie PWM nie jest odseparowane galwanicznie od
procesora.

Opcja ta poszerza zastosowanie sterownika o uktady przystosowane do sterowania sygnatem
PWM, np. sterowanie wydajnoscig pomp elektronicznych.

Wyj$cie triakowe AOUT3

Sterownik ma 1 wyjscie triakowe AOUT3 o obcigzalnosci 0,6A przeznaczone do plynnego
sterowania niewielkimi silnikami. Wyjscie to jest wykorzystywane do sterowania wydajnoscig
matych pomp zasilanych 230V AC (systemy solarne, systemy z kominkiem z ptaszczem wodnym).
Mozna je rowniez wykorzysta¢ do sterowania ON/OFF dowolnymi urzgdzeniami wykonawczymi.

Komunikacja

Sterownik jest wyposazony w dwa porty komunikacyjne: RS1 oraz RS2. Port RS1 moze
pracowac jako port RS232 lub RS485. Port ten moze by¢ wykorzystany jako SLAVE lub
MASTER, do ktérego odwotujg sie bloki komunikacyjne (RS_SET, RS_GET, RS_RX, RS_WX).
Typ portu RS1 nale zy wybiera ¢ na etapie zamawiania. Drugi port RS2 jest na state
typu RS485 i pracuje tylko jako SLAVE.

Opcjonalnie sterownik moze zostaé wyposazony we wbudowany modut ethernetowy
ETH5 umozliwiajgcy zdalny dostep do sterownika za posrednictwem sieci LAN/WAN.
Wiecej o wykorzystaniu modutu w dokumencie ,,Zdalny dost ep do sterownikow MR208 i
MR210 za posrednictwem internetu” dostepnym na www.frisko.pl.
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Parametry portéw komunikacyjnych:

RS232 RS485
Zasieg 15m 1200m
Maksymalna liczba 1 32
dolaczonych urzadzen
Separacja galwaniczna brak brak
Medium transmisyjne kabel 3 zytlowy skretka o impedanciji falowej
(Tx, Rx, GND) 100Q (¥15Q)

Przytacze portébw RS

zlgcze pod wtyczke RX-W3

zlacze pod wtyczke RX-W3

Parametry transmisiji:

Szybkosc¢ transmisji
Format znaku

Adres

Protokot
Realizowane funkcje

9600bps

8N1 (8 znakdéw bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu)
Ustawiany parametrem

MODBUS-RTU

03 - odczyt grupy rejestrow

04 - odczyt rejestru wejsciowego

06 - zapis pojedynczego rejestru

16 (104ex) - zapis grupy rejestrow

@ Na wyposazeniu regulatora nie ma wtykow ztgcza komunikacyjnego RX-W3.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Listwy 2;aciskowe majg ztgcza srubowe umozliwiajgce podigczenie kabli o maksymalnym przekroju
2,5mm°-.
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Schemat potagczen elektrycznych MR210-MULTICO
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@ Przewody sygnatlowe 0-10V muszg by¢ ekranowane. Ekran nalezy w jednym miejscu polgczyé z
najblizszym zaciskiem PE instalaciji.

Schemat potgczen elektrycznych wej$¢ AIN1 i AIN2 w wykonaniu napieciowym 0-10V

Wejscie AIN1
(4-20mA)
Wejscie AIN2
(4-20mA)

N
N
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MR210-MULTICO |

@ Warto$¢ napiecia zasilania Uz przetwornikow nalezy dobra¢ uwzgledniajgc spadek napigcia na przetwornikach
(parametr urzgdzenia) i na regulatorze (2,0V przy 20mA,; rezystor Ro=100Q).

Schemat potaczenh elektrycznych wejs¢ AIN1 i AIN2 w wykonaniu pragdowym 4-20mA
(na przykladzie przetwornikdw temperatura/prad)

Przy demontazu regulatora z rozdzielnicy nie ma potrzeby odkrecania przewoddw czujnikowych i
od sterowania. Regulator wyposazony jest w zigcza rozigczne. W celu wyciggniecia zlgcza z
przewodami nalezy uzy¢ matego, ptaskiego wkretaka w charakterze dzwigni i delikatnie od gory
podwazy¢ ztgcze tak jak to pokazano na ponizszych rysunkach.

MR210-MULTICO Strona4z9



() FRISKO

NARZEDZIA PROGRAMOWE

Pakiet AUTOGRAF

Pakiet programowy AUTOGRAF dla sterownika MR210 jest narzedziem DOS-owym,
umozliwiajgcym edycje struktur programowych, organizacje interfejsu z uzytkownikiem (obstuge
klawiatury i wyswietlacza), kompilacje i zaladowanie skompilowanej struktury do pamieci
sterownika.

Wszystkie pliki niezbedne do uruchomienia narzedzia (atf_s20.exe, atf_s20.ini, atf_s20.bin, atf.lib,
litt.chr) muszg by¢ umieszczone w jednym katalogu. W tym samym katalogu powinny by¢ tez
umieszczone projekty struktur.

AUTOGRAF jest narzedziem bezptatnym, mozna go pobra¢ ze strony www.frisko.pl w postaci
skompresowanej (plik atf_s20.zip).

Biblioteka blokéw zawarta w pliku atf.lib jest taka sama dla wszystkich wersji sprzetowych
programu AUTOGRAF i AUTOGRAF2.

Struktury programowe wykonane przy pomocy programu AUTOGRAF mogg pracowac tylko na
sterownikach, ktére w pamieci statej majg system AUTOGRAF. Dlatego informacje o tym, jakie
narzedzie bedzie uzyte, nalezy podac¢ przy zamawianiu sterownika.

Pakiet AUTOGRAF2

Pakiet AUTOGRAF2 dla sterownika MR210 skfada sie z narzedzi programowych:

- ATF_S20 — edytor struktur programowych,

- ATF2_TERM - edytor interfejsu z uzytkownikiem (obstuga ekranow i klawiatury),

- ATF2_COMP — kompilator.

Edytor struktur ATF_S20 jest programem DOS-owym. Pozostate narzedzia pracujg w srodowisku
Windows i sg chronione kluczem wktadanym do portu USB komputera. Dzieki programowi
ATF2_TERM tworzenie interfejsu z uzytkownikiem odbywa sie szybciej, w bardziej wygodny i
nowoczesny sposob. Narzedzie umozliwia m.in. tworzenie dynamicznie konfigurowanych i
automatycznie scrollowanych list parametrow i wielopozycyjnych menu.

Wiecej informacji na temat programowania w dodatku.

Pakiet AUTOGRAF3

Pakiet programowy AUTOGRAF3 dla sterownika MR210 jest narzedziem pracujgcym w systemie
Windows, umozliwiajgcym edycje struktur programowych, organizacije interfejsu z uzytkownikiem
(obstuge klawiatury i wyswietlacza), kompilacje i zatadowanie skompilowanej struktury do pamieci
sterownika.

Biblioteka blokéw (zbiér realizowanych funkcji) zawiera wszystkie bloki realizowane przez starsze
wersje pakietu AUTOGRAF. Pakiet AUTOGRAF3 chroniony jest kluczem sprzetowym wkladanym
do portu USB komputera.

Program taduj acy
Program MDBLOAD pozwala zatadowa¢ do sterownika plik z binarng strukturg (.epr) przez port
komunikacyjny sterownika. Program MDBLOAD jest bezpfatny.
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PRZEWIDYWANE ZASTOSOWANIA

Atutem sterownika MR210-MULTICO jest stosunkowo duza ilos¢ wejs¢ i wyj$¢ 0 urozmaiconej
architekturze oraz dwa porty szeregowe dajgce szerokie mozliwosci komunikowania sie z
otoczeniem.

Zalety te, w potgczeniu z walorami narzedzi programowych sprawiajg, ze sterownik doskonale
nadaje sie do automatyzacji coraz bardziej zaawansowanych uktadéw z wieloma zrodtami ciepta
(uktady z kolektorami stonecznymi, wymiennikami gruntowymi, pompami ciepta, kottami na wegiel,
drewno, kominkami z plaszczem wodnym itp). Szczegdlnie przydatna w takich ukladach jest
mozliwos¢ ciggtego sterowania wydajnosci matych pomp (wyjscie triakowe) oraz mozliwosé
sterowania falownikami, palnikami modulowanymi i sitownikami z wejsciem 0-10V (wezly cieplne,
uktady wentylacji i klimatyzacji).

Sterownik, w wersji bez wysSwietlacza i klawiatury, moze tez pracowac jako urzgdzenie typu
"czarna skrzynka" nadzorowane zdalnie za posrednictwem tgcza szeregowego, sieci LAN / WAN
lub sie¢ GSM realizujgce autonomiczne sterowanie pracg danego ukiadu.

Bogate mozliwosci komunikacyjne umozliwiajg z kolei stosowanie sterownikow w rozproszonych
systemach sterowania i nadzoru, w szczegdlnosci w systemach typu inteligentny budynek,
bazujgcych na protokole MODBUS-RTU lub MODBUS-TCP.
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WYKONANIA STANDARDOWE

Standardowe wykonania sterownika opisuje siedmiocyfrowy kod poprzedzony nazwg sterownika.
Interpretacje poszczegolnych pozycji kodu przedstawia rysunek:

typ wejscia AIN1

typ wejscia AIN2

wyjécie AOUT1

wyjscie AOUT2

typ portu
komunikacyjnego
RS1

wbudowany modut
ethernetowy ETH5

system

MR210-MULTICO-

pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 95°C

pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

wejscie prgdowe 0+20mA (4+20mA)

wejscie napieciowe 0+10V

pomiar temp. czujnikami KTY81-210 w zakresie od -30°C do 95°C

pomiar temperatury czujnikami Pt1000 w zakresie od -30°C do 280°C

wejscie prgdowe 0+20mA (4+20mA)

wejscie napieciowe 0+10V

brak

0-10V

PWM

brak

0-10V

PWM

RS232

RS485

brak

modut wspoltpracujacy z portem RS1

modut wsp6tpracujacy z portem RS2

AUTOGRAF

AUTOGRAF2, AUTOGRAF3

@_

(O}

N

L0

PET 7P %5

{LO—_I M BRI B

Kod MR210-MULTICO-0000000 oznacza sterownik w podstawowym wykonaniu (wszystkie
wejscia do pomiaru temperatury czujnikami KTY81-210, brak wyjs¢ 0-10V i PWM, port
komunikacyjny RS1 jako RS232, bez modutu ETH5, system AUTOGRAF).

MR210-MULTICO
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Zasilanie

Temperatura otoczenia

llos¢ wejsé analogowych

llos¢ wejs¢ binarnych

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych

Maksymalna obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia
Maksymalna sumaryczna obcigzalnos¢ wyjs¢
przekaznikowych BOUT3...BOUT6

Maksymalna sumaryczna obcigzalnos¢ wyjs¢
przekaznikowych BOUT7...BOUT14

llos¢ wyjs¢ triakowych
Obcigzalnos¢ wyjscia triakowego
llos¢ wyjs¢ napieciowych 0-10V
Obcigzalnos¢ wyjs¢ 0-10V

llos¢ wyjs¢ PWM

Czestotliwosé¢ sygnatu PWM
Amplituda sygnatu PWM
Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia PWM
Podtrzymanie zegara
Podtrzymanie pamieci parametrow
Wymiary

Masa

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony

Zanieczyszczenie mikrosrodowiska

Odpornos¢ izolacji na ciepto

Oprogramowanie

Funkcje kontrolne regulatora

16...30vDC / 6,0VA
od +5°C do +40°C
11

5

14, typ dziatania 1.B
0.8A/230VAC (AC1)

0.6A/230VAC (AC3, cosp=0.6)

3A/230VAC

3A/230VAC

1

0,6A/230V

2 (opcja)

10kQ

2 (opcja)

f=167Hz

12v

20mA

minimum 48 godzin
minimum 15 dni
160x90x62mm

0,6 kg

1l

IP20

2 stopien zanieczyszczenia

obudowa 75°C,

elementy podtrzymujgce czesci czynne
125°C (préba nacisku kulka)

klasa A

klasa A

€

MR210-MULTICO
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Dodatek 1
Programowanie w AUTOGRAF2

Przed przystgpieniem do pisania struktury blokowej w narzedziu ATF-S20 nalezy skonfigurowac
wejscia/wyjscia sterownika. Poniewaz narzedzie umozliwia programowanie sterownikéw S20 o
réznych konfiguracjach pakietéw wejs¢/wyjs¢, w przypadku MR210 nalezy doda¢ w zakladce
"Struktura Sterownika" (AUTOGRAF2 ->steroWnik) odpowiednie pakiety w odpowiedniej
kolejnosci:

1. X-Par (wejscia analogowe AIN 1-10)
2. X-Par (wejscia analogowe AIN 11)

3. X-Bin (wejscia binarne BIN 1-5)

4. Y-Bin (wyjscia binarne BOUT1-8)

5. Y-Bin (wyjscia binarne BOUT9-14)

6. Y-Anal (wyjscie triakowe AOUT3)

W przypadku pakietow z nadmiarowg liczbg wejsc/wyjs$¢ sg one pomijane (np. w drugim pakiecie
X-Par tylko pierwszemu polu przyporzagdkowane jest jedenaste wejscie analogowe pozostate pola
sg nieaktywne.)

Wyjs¢ AOUT1 i AOUT2 nie trzeba konfigurowa¢, sg one na state zadeklarowane jako WYAL i
WYA2. W zaleznosci od sprzetowego wykonania tych wyjs¢ wysterowanie 0-10V lub PWM
uzyskujemy przypisujgc wartosci z zakresu 0-32767 do WYA1, WYA2.

Wyjscie triakowe AOUT3 deklarujemy w pierwszym polu pakietu Y-Anal. Wysterowanie 0-100%
uzyskujemy przypisujgc zadeklarowanemu wyjsciu warto$¢ z zakresu 0-20.

Do sterowania diodg statusowg oraz sygnalizatorem dzwiekowym (buzerem) wykorzystuje sie
zmienne binarne typu flaga (LED_R - dioda kolor czerwony, LED_G - dioda kolor zielony, BUZER -
sygnalizator dzwiekowy).

Do tworzenia interfejsu (ekran, klawiatura) nalezy wykorzysta¢ narzedzie ATF2_TERM, gdzie na
samym poczgtku trzeba zadeklarowac projekt 2-u linijkowy.

Gotowe ekrany interfejsu nalezy skompilowa¢ w programie ATF2 _TERM i nastepnie calos¢
(ekrany + struktura blokowa) skompilowac i potgczy¢ programem ATF2_COMP.

Ostatecznie otrzymujemy plik wynikowy o rozszerzeniu *.epr ktéry mozna zatadowaé¢ do
sterownika programem MDBLOAD.

Adres sieciowy sterownika okresla rejestr o nazwie NUMER_STER i dotyczy on portu RS1 i RS2.

W celach dydaktycznych mozna skorzysta¢ z przykladowej struktury "test_ mr210” znajdujgcej sie
w katalogu "Przykfady2” dostarczanego wraz z oprogramowaniem.
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